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12.2. .sz. melléklet

AnddféldelSk kdvetelményei

Jelen melléklet az anodfoldelére, ill. annak alkatrészeire vonatkozd, a torzsszbvegben megadott
kdvetelményeket egésziti ki, ill. azokat részletezi.

1. ANODFOLDELOK KOVETELMENYEI

A teljes anodfoldel6re vonatkozd kdvetelményeket a torzsszéveg tartalmazza.

2. ANODFEM ES SZERELT ANODELEM KOVETELMENYEI

Az anodfoldelSket altaldban 2”x60” méretd, 22 kg-os, krommal 6tvozott vas-szilicium ontvény anddelemek
felhasznalasaval kell elkésziteni.

Az anddelem, ill. anddfém 6sszetétele felelien meg az: ASTM A 518M, GRADE3 szabvanynak. Tobblet

kdvetelmény még a szabvanyhoz képest, hogy az ontvény legalabb 4-5% kromtartalommal kell hogy
rendelkezzen.

Vegyi Osszetétel:

Szilicium (Si): 14,2-14,75%, Szén (C): 0,7-1,1%, Krom (Cr): 4-5 %*, Mangan (Mn): 1,5% max, Molibdén 0,20%
max., Réz 0,50% max., Vas (Fe): a fennmaradd rész.

A vegyi Osszetételt Ontési adagonként bizonylatolni kell.

Az andd fogyaési tényez8jének értéke max. Cr=0,1-0,2 kg/A*év lehet.

Az anddelem terhelhet8sége Gzemi koralmények kozott legaldbb 15 A/m2 legyen.

Az anodontvény fellletét Sa2 mindségre homokfuvassal tisztitani kell. Az anédelemnek mentesnek kell lennie
revétdl, ontési és egyéb szennyez&désektdl, porozitastdl, repedéstsl és barmely fellleti hibatdl. (A tisztitas célja
az egyenletes fellileti arams(rlség biztositasa.)

Az anddfém csatlakozasi lehetésége csavaros kialakitasu legyen.

Az anddelemet toldds nélkili KYNAR bekotd kabellel kell szerelni, a kdbelre vonatkozd kovetelményeket Id.
alabb.

Az anddfejben a csatlakozas korili fém fellletét zsirtalanitani és St3 tisztasagi fokozatra meg kell tisztitani, majd
a csatlakozé kabel bekotése utdn kdbelmasszaval, vagy villamos 6ntégyantaval ki kell 6nteni. az 6ntégyanta
preferalt tipusa HOHNE PU300.

A kiontésen felll az anddfejet ragasztos kivitell, hére zsugorodd kabelsapkaval is le kell zarni. A kdbelsapka
telepitése soran annak haszndlati utasitdasaban foglaltak szerint kell eljarni. A zsugoritas el6tt az anodfejrél az
idegen anyagokat, felirati cimkéket stb. el kell tavolitani, a fellleteket izopropil-alkohollal zsirtalanitani kell. Az
anodfémet a zsugoritas el6tt eld kell melegiteni. A zsugoritas eredménye akkor tekintheté megfelelének, ha a
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sapka mindkét végén a ragaszté jol lathatdan megjelenik és a sapka enyhe lefejtési erének hatarozottan képes
ellendlini. Ezen felll kbvetelmény még az égésnyomoktdl, rdncoktdl mentes egyenletes felllet.

A szerelt anddelemeket egyedi jelolésekkel kell ellatni.
Az anddelem és az anddelem bekodté kdbel csatlakozas atmeneti ellendllasat méréssel ellendrizni kell. Az
atmeneti ellendllas mérést min. 10 A terhel6 darammal kell végezni. Az ellendllas értéke nem lehet nagyobb, mint

0,1 Ohm. Az ellenallas mérést legalabb 5 percig kell végezni, a mért ellenallas 3 perc elteltével nem haladhatja
meg a kezdeti értéket 10%-kal, ezen kivil melegedés az anddfejnél ne legyen tapasztalhato.

3. ANODELEMEK ELRENDEZESERE, FELEPITESERE TELEPITESERE, SZERELESERE
VONATKOZO KOVETELMENYEK

Az anddelemek elrendezése furt, vagy drokba feketetett lehet.
A preferalt megoldas a figg6leges, 5m talpmélységl foldfuratban valod elhelyezés.

Abban az esetben, ha valamilyen nyomds ok miatt a fliggéleges elrendezés nem kivitelezhets, megengedett a
vizszintes, arokba fektetett elrendezés is.

Az anddelemeket furt és vizszintesen fektetett anddelemek esetében is 2 db tdvtartora kell szerelni. A tavtartd
célja, hogy biztositsa, hogy a kivitelezés sordn a koksz teljesen koril tudja venni az anédfémet, ezen tdlmenden
lehet6séget teremt a szell§z8cs6 rogzitésére és az anddelemek leengedéséhez sziikséges kotelek beflizésére. A
tavtartés megoldas alkalmazasa kotelezé.

A foldfurat atmérdéje min. 250 mm legyen.

A flggbleges anddelemek vizszintes tavolsaga legaldbb 5 m legyen, amely kényszer( kérilmények miatt a
tervezés soran 2,5 m-ig csokkenthetd.

A foldfuratot omlékony furat esetén béléscsében kell elkésziteni, amelyet az anddelem elkészitése sordn vissza
kell huzni.

A furt anddelem koré 4 zsak, 6sszesen 100 kg pormentes kalcinalt petréleum kokszot kell betoélteni. Az anddfém
ald legaldbb 15 cm magassagig kell a kokszot betdlteni, a tovabbiakban a teljes elSirt koksz mennyiséget a
furatba kell télteni.

Amennyiben a furatban viz van, a feltoltést koksziszappal kell elvégezi.

A tavtartokra szell6z8 csovet kell rogziteni, amelynek kialakitdasat Id. az aldbbiakban.

Az anddelemeket a leheté legnagyobb mértékben azonos madon kell szerelni és telepiteni. ennek hidnyaban
egyes anddelemek szétterjedési ellendlldsa a torzsszovegben elirtnal nagyobb mértékben eltérhet az atlagtal,

amely miatt el6fordulhat, hogy az anddelem telepitését meg kell ismételni.

Az anddelem szétterjedési ellenalldsat kozvetlenll annak elkészitése utan, de még a kotésszekrénybe, ill.
anodmérdhelybe torténé bekotés el6tt meg kell mérni. Célszer( a mérést még a koksz talajjal vald betakarasa

Oldal: 2/6



1G-15 FGSZ Zrt. Tervezési és |étesitési kovetelményei
Verzidszam: 4.
12.2. .sz. melléklet

el6tt is elvégezni, mert mar akkor kidertlhet, hogy eltéré szétterjedési ellenallast sikerilt elérni, és ezen még
esetleg tovabbi koksz hozzdaddsaval egyszerld mdédon lehet segiteni.

Abban az esetben, ha tokéletes kivitelezés ellenére mégsem sikerilt a kiviteli terv dltal el&irt értéktartomanyban
tartani az egyes elemek ellendllasat, a munkat fel kell fliggeszteni és az FGSZ Zrt.-vel kdzdsen az eltérés okait

azonositani kell.

Foldarokba fektetett anddelem esetében a foldarok fenékmélysége minimum 350 cm legyen, szélessége 40-50
cm.

Az anddelemek szélsé pontjai kdzotti tavolsag legaldbb 5 m legyen, amely kényszer( kériimények miatt a
tervezés sordn 2,5 m-ig csokkenthetd.

A foldarok kidsasat gy kell elvégezni, hogy a foldarok alja egyenletes, tomor, sik fellletet képezzen. A féldarok
visszatoltése soran az anddelemek 50 cm-es takardsdig kizardlag finom szerkezetl talaj haszndlhatd. A

talajrétegeket az eredeti sorrendnek megfeleléen kel visszatolteni.

Foldarokba fektetett anddelem esetében legalabb 8 zsak, azaz 200 kg kokszot kell az anddfém koré tolteni. A
koksznak a DN 250 tavtartd gylriket mindenhol be kell fednie.

Egyebekben a vizszintesen fektetett anddelem kovetelményei azonosak a flggbleges anddelem
kdvetelményeivel.

4. KOKSZ AGYAZAT FO KOVETELMENYEI

Az anddelemeket kordlvevd koksz feleljen meg az aldbbi kdvetelményeknek:
Anyag: kalcinalt petréleumkoksz

Szemcsemeéret: 0-5, pormentes

Széntartalom: min. 98%

Kéntartalom: max. 1%

Takaras az anédfém koril: mindenUtt legaldbb 10 cm, anddfej kordl min. 8 cm.
A koksznak az anddfémet tomoren kell kordl vennie.

A koksz csomagolasa rendelkezzen a termék azonositasara alkalmas feliratokkal, cimkékkel, jeldletlen zsdkok
alkalmazasa tilos.

Kizardlag mdbizonylattal rendelkezé koksz felhasznaldsa megengedett.

5. ANODELEM BEKOTO KABELEK KOVETELMENYEI

Az anddelem bekotd kabeleket (farokkabelek) teljes hosszisdgukban KYNAR/HMWPE szigetelésl kabelbdl,
toldas nélkul kell kialakitani.
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A kdbel minimalis keresztmetszete 6 mm?2, vagy AWG10.

Rendkivili esetekben megengedett a kabel tolddsa, ilyenkor a két kdbelszakaszt két rétegl ragasztds, RAYCHEM
vagy CELLPACK gyartmanyu zsugorcs6vel kell kialakitani a kdvetkez6k szerint:

rézvezet6k tolddsi hossza max. 50 mm
- toldas: préshivellyel vagy forrasztassal

- belsd réteg min. 20 cm vékonyfalt zsugorcsd, szimmetrikus atfedéssel felszerelve. Atfedés az ép kabel
kabel szigetelésekre: min. 7,5 cm.

- kuls& réteg: min. 25 cm vastagfalu zsugorcsd, szimmetrikus atfedéssel felszerelve. Atfedés az ép kébel
kabel szigetelésekre: min. 10 cm.

A kdbeleket az anddelemek végénél fesziltségmentesen, megfeleld tartalék hossz, vagy hurok rahagydsaval kell
a foldbe temetni.

Az anddelemek andd kotésszekrény, ill. anddmérdhely feldli végére vorosréz anyagu szemes kabelsarut kell
préselni, a préselt kotést pedig lagyforrasztassal meg kell erGsiteni.

Az anddkabeleket a felszini anodmérdhelyben Ugy kell elrendezni és bekotni (annyi tartalék hosszt kell hagyni) ,
hogy azokon lakatfoguval az dramok mérése akadalytalanul elvégezhetd legyen.

A kébelek fektetési mélysége technoldgiai dllomasokon belll 70 cm, azokon kivil pedig 120 cm.
Egyebekben az MSZ EN 13207:2000 szabvany el6irasait kell betartani.

A gerinckdbellel az anddfuratok szélét legaldbb 0,5 m tédvolsdgban, a gazok kiszell6ztetést szolgald kavicsdgyakat
legaldbb 0,5 m tavolsagban el kell kerllni. Ezt a kdvetelményt a kabelek, fektetésénél, ill. a kavics szell6z6k
kialakitasanal, elhelyezésénél figyelembe kell venni.

6. GERINCKABELEK KOVETELMENYEI

Az andd gerinckabel min. 4x50 mm?2 keresztmetszetd aluminium kabellel kerGljon kialakitasra.

Az anddkdbel keresztmetszete ennél nagyobb is lehet, ha a feszlltségesés, ill. a teljesitmény veszteség
csOkkentése miatt arra sziikség van.

Az anddkdbelek méretét e két szempont alapjan ellendrizni, ill. meghatarozni kell a kévetkezk szerint:
Megengedett feszlltségesés maximalis Gzemi dramnal: 4% (pl. 50V esetén 2 V)

Megengedett teljesitmény veszteség maximalis Gzemi dramnal: 5% a katddallomas altal maximalis Gzemi aram
mellett leadott hatasos teljesitmény szazalékaban)

A gerinckabelt toldas nélkil kell beépiteni.

Abban az esetben, ha mégis toldasi helyek kertilnének kialakitasra, a kdbelereket egymastdl elszigetelten kell
megtoldani.

A gerinckdbel katddallomasba torténd csatlakoztatdsanal a kdbelereket Ugy kell elrendezni, hogy a kotések
megbontdsa nélkll a kdbelerekben folyd aram mérése céljabdl lakatfogdval hozzaférheték legyenek.
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7. SZELLOZORENDSZER KOVETELMENYEI

A gazelvezetés lehet gydjt6 rendszerd, vagy anddelemenként egyedi kialakitasu. A gy(jt6 rendszer preferalt.

Gydjté rendszer esetén a gazelvezetést az anddméréhelynél a felszinre kivezetett, DN32 PVC szell6z6csé
rendszerrel, vagy a talajfelszin alatt kialakitott kavicsfeltoltésbe torténd kiszell§ztetéssel kell megoldani.

Egyedi kiszell§ztetés esetén minden egyes anddelemet egyedi kavicsfeltdltésbe kell kiszell§ztetni.

Furt és arokba fektetett andd esetében is TERFIL geotextillel burkolt, DN32 PVC réselt kutszlrével kell a
keletkez8 gazokat a koksz rétegbdl elvezetni. A kutsz(ré alsé vége PVC dugdval keriiljon lezardsra. A szell6z6csé
(kutsz(ird) anodfémmel parhuzamos szakaszat merev fald PVC csébél keriljon kialakitdsra és a csovet a
tavtartékhoz kell rogziteni. (Az anddfémhez tilos a szell6z6csovet rogziteni)

Szell6z6cs6 céljara flexibilis csé, ill. PP vagy PE alapanyagl csé nem alkalmazhaté.

A gdazok szétoszlatasara szolgdld kavics feltoltést a talajfelszin alatt legaldbb 60 cm mélységtdl kezdve kell
kialakitani.

Gydjté jellegl kiszell6ztetés esetén esetén a kavicsréteg henger alaku legyen, atmérdje min. 60 cm, magassaga
minimum 60 cm.

A kiszell§ztetést biztositd kavicsréteg szélsd pontjai és kabelek, ill. a fold alatti kotések (kabeldsszekotési helyek,
kotésszekrények) kozott min. 1 m vizszintes tévolsagot kell tartani. KYNAR kabel esetén az 1 m tavolsag
betartdsa mellzhetd.

A kavicsagyat hengeres alakd mUanyag edényben kell elhelyezni, a kavicsréteg és a talaj kdzé geotextilt kell
teriteni.

A kavicsrétegbe a gdzokat TERFIL DN32 réselt, geotextilidval bevont kutszGrdével kell bevezetni. a szlir6 végét
PVC dugdval le kell dugdzni.

A gazok elvezetésére alkalmazhatd egyedi, anddelemenkénti gazelvezetés is, de az el6z6ekben foglalt
kovetelményeket ez esetben is be kell tartani. Eltérés ebben az esetben, hogy a kdbelektsl és kotésektdl
elegendd 0,5 m vizszintes tavolsagot tartani (kevesebb gaz fejl6dik az egyedi anddelemen).

Egyedi (anddelemenkénti) kiszell6ztetés esetén a kiszell6zést biztositd kavicsréteg henger alaku legyen,
atmérdje min. 20 cm, magassaga minimum 30 cm legyen. a mUanyag edény, a geotextil és a TERFIL kutsz{ré
alkalmazasa ebben az esetben is kdtelezé.

8. FOLD ALATTI ANOD KOTESSZEKRENYEK KOVETELMENYEI

A foldalatti andd kotésszekrények Csatdriplast PVT-3030 vagy PVT-6030 mianyag szekrény mianyag
villamosipari szekrényekbdl kerlljenek kialakitdsra. Megengedett azonos tulajdonsdgu, fentiektdl eltérd
gyartmanyu villamos szekrények alkalmazdsa is.

A kotésszekrénybe a kabeleket viztdmoren kialakitott tomitésekkel szerelt poliamid anyagu tomszelencékkel kell
bevezetni, azaz a doboznak, ill. a tomszelencéknek mar a kiontéanyag nélkdl is viztdmor kialakitasunak kell
lennie.

A kabelvégeket sarus, biztositott csavarkotésekkel 0Osszekodté sineken, vagy lemezen kell egymdshoz
csatlakoztatni. A kotéseket megfelel erével meg kell huzni.

Az andd bekoté kabelek saruit a préselésen tulmenden ldgyforrasztassal is csatlakoztatni kell a kdbelerekhez.

A kiontbanyag VILEPOX U-234, vagy H6hne PU300, vagy kabel kiontémassza legyen.
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9. FOLD FELETTI KOTESSZEKRENYEK, ANODMEROHELYEK KOVETELMENYEI

A fold alatti kotésszekrény helyett, ahol az elhelyezés nem rejt magaban kockazatot, fold feletti kotésszekrény,
U.n. anédmérdhely alkalmazasa preferalt.

Az andédmér6hely szamdra poliészterbeton méréhelyet, mlanyag, vagy acéllemez szekrényt kell hasznalni.
Utdbbi esetben a szekrény id§jarasallo bevonattal legyen ellatva.

A kabelvégeket sarus, biztositott csavarkotésekkel 0Osszekot6 sineken, vagy lemezen kell egymashoz
csatlakoztatni. A kotéseket megfelel§ erével meg kell hidzni. A csavarkotések kialakitdsa elforduldstdl védett
legyen, a kotések egyoldalrdl szerelheték és oldhatdk legyenek.

Az anddméréhelybe csatlakozé kabeleket és kabelereket Ugy kell elrendezni és bekotni, hogy azokon
lakatfogdval az drammérés kényelmesen elvégezhetd legyen.

A fold feletti szekrényben laminalt papirlapon el kell helyezni az anddfoldeld kdbeldsszefliggési rajzat.

10.ANODFOLDELO MEGJELOLESENEK KOVETELMENYEI

Az anédfoldel§ alkatrészein a vonatkozd melléklet szerinti jeloléseket el kell helyezni.
A katddallomasban a melléklet szerinti adattablat az anédféldel6rél el kell helyezni.

Az anddsor végeit, a fold alatti andd kotésszekrényt és a kabeldsszekdtési helyeket passziv labdamarkerrel meg
kell jeldlni.

11.ANODFOLDELO GEODEZIAI BEMERESI KOVETELMENYEI.

Az anddfoldeld kiviteli tervében szerepld tervieleket a geodéziai felmérésben az adott objektumnal szerepeltetni
kell.

A felmérés nyilt arkos allapotban torténjen.
Felmérendd eszk6zok, pontok:

- Anddelemek kozéppontja

- Foldfeletti kotésszekrény (anddmérshely),
- Fold alatti anod kotésszekrény

- Az anddsor két szélsé pontja

- A kdbel 6sszekotések helyei

- A kdbelek irdnytorési pontjai.

- Szell6z6 kavicsagyak kdzéppontja
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